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CABLE DE TRANSPORT D'ENERGIE ET/OU DE TELECOMMUNICATIONS 
STRUCTURELLEMENT RENFORCE 

^invention concerne les cables de transport d'energie et de 
telecommunications structurellement renforces par incorporation d'au moins un fil de 
5 renfort et/ou d'une armure composee d'une ou de plusieurs couches de fils. 

Comme il est connu de nombreux cables de transport d'energie et de 
telecommunications sont structurellement renforces afin de mieux resister aux 
contraintes physiques qui sont susceptibles de leur etre appliquees dans le milieu ou 
ils sont installes. Ceci se traduit par i'association d'un ou de plusieurs fils de renfort 

10 aux fils electriquement conducteurs et/ou aux guides d'ondes de transmission 
optique, dans le cas de cables aeriens, pour ameliorer les performances de ces 
cables sur le plan mecanique et en particulier en matiere de resistance a la rupture. 
D'une maniere analogue, il est classique de renforcer mecaniquement les cables 
ter rest res et notamment ceux destines a etre enterres, ainsi que les cables sous* 

15 marins, par une armure composee d'une ou de plusieurs couches de fils plus 
resistants mecaniquement que les fils electriquement conducteurs, et/ou les guides 
d'onde de transmission que I'armure entoure. 

Les fils de renfort et les fils d'armure des cables de transport d'energie et de 
telecommunications peuvent etre realises en acier inoxydable, de maniere a profiter 

20 des qualites mecaniques susceptibles d'etre obtenues avec ces aciers et de leur tenue 
en matiere de corrosion. En effet, une grande resistance a la corrosion est 
indispensable, en particulier dans le cas des cables sous-marins qui sont places dans 
une milieu corrosif, ainsi que dans le cas des cables souterrains et des cables 
aeriens soumis a des contraintes climatiques difficiles. Le document EP-A-710862 

25 decrit ainsi un cable sous-marin a fibres optiques comportant des fils de renfort en 
acier inoxydable. 

Toutefois Putilisation de I'acier inoxydable pour la realisation de fils de 
renfort ou d'armure se traduit par une augmentation significative du cout des cables 
et des solutions de substitution moins onereuses sont done recherchees. 

30 II est connu de substituer d'autres fils, notamment en acier galvanise ou en 

acier protege par un revetement en aluminium, aux fils en acier inoxydable pour 
reduire les couts. Toutefois, la resistance a la corrosion obtenue est nettement 
moindre et le degagement eventuel d'hydrogene, apparaissant notamment dans le 
cas de fils en acier galvanise, empeche ('exploitation de ces fils pour la constitution 

35 de coeurs de cables optiques de telecommunications. 



BEST AVAILABLE 



2 

L'invention propose done un cable de transport d'energie ou de 
telecommunications structurellement renforce par incorporation d'au moins un fil de 
renfort et/ou d'une armure comportant une ou plusieurs couches de fils. 

Selon une caracteristique de l'invention, le cable comporte au moins un fil 
5 de renfort ou d'armure constitue en un acier composite a coeur en acier, d'un type 
standard, recouvert d'une couche d'acier inoxydable. 

Selon une caracteristique d'une variante de l'invention, le cable comporte au 
moins une couche d'armure constitute de fils en acier composite. 

Selon une caracteristique d'une variante de l'invention, le cable comporte au 
10 moins un fil de renfort ou d'armure constitue en acier composite de marque deposee 
NUOVINOX. 

Selon une caracteristique d'une variante de l'invention, le cable comporte un 
tube obtenu a partir d'un feuillard constitue en un acier composite ayant un coeur en 
acier, d'un type standard, recouvert d'une couche d'acier inoxydable. 
15 Selon une caracteristique d'une variante de l'invention, le cable comporte un 

tube constitue en acier composite de marque deposee NUOVINOX. 

L'invention, ses caracteristiques et ses avantages sont precises dans la 
description qui suit en liaison avec les figures evoquees ci-dessous. 

La figure 1 propose une vue en coupe transversale d'un exemple d'un cable 
20 de telecommunications a structure renforcee. 

La figure 2 propose une vue d'un trongon d'un exemple de cable de 
transport d'energie a structure renforcee. 

L'exemple de cable de telecommunications dont une coupe transversale est 
illustree en figure 1 , est un cable aerien a fibres optiques, dit cable de garde 
25 optique, tel que mis en oeuvre dans les reseaux de distribution electrique a haute 
tension a des fins de telesurveillance, teleconduite et/ou telecommunications. II est 
prevu pour etre porte par les pyldnes du reseau de transport d'energie electrique et 
susceptible en consequence d'etre soumis a des conditions climatiques rigoureuses. 

Ce cable de garde comporte un fil de renfort central 1 autour duquel sont 
30 disposes des tubes cables 2 renfermant chacun un groupe de fibres optiques 3. les 
tubes cables sont places entre le fil de renfort central 1 et un tube de maintien 4. Ce 
tube est usuellement realise en metal, en alliage metallique ou en materiau 
plastique. 

Les tubes cables 2 sont disposes, soit parallelement au fil de renfort central 
35 1 , soit enroules n helice autour de lui. 
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Une armure est disposee autour du tube de maintien 4. Elle est ici 
composee de deux couches de fils 5, 6 jointifs dont les diametres sont differents pour 
les deux couches. 



5 acier composite. Les fils realises en acier composite sont eventuellement intercedes 
entre des fils en alliage d'aluminium. La couche exterieure d'armure peut aussi etre 
entierement constrtuee en alliage d'aluminium. Chaque fil en acier composite 
comporte un coeur 5A ou 6A en un acier, de type standard, qui est recouvert^d'une 
couche 5B ou 6B, en acier inoxydable. II en est de meme ici pour le fil de renfort 

10 central 1 qui est constitue d'un coeur 1A recouvert d ! une couche 1 B. 

L'acier composite mis en oeuvre est par exemple un acier fabrique par la 
societe STELAX sous la marque deposee NUOVINOX, il est obtenu a partir de tubes 
en acier inoxydable remplis de particules d'acier broye qui sont comprimees sous 
forte pression dans les tubes. Les billettes obtenues a partir de ces tubes sont ensuite 

15 placees dans un four porte a une temperature de 1250°C, puis etirees sous forme de 
fils dont les sections respectives correspondent a celles souhaitees pour les fils de 
renfort et/ou d'armure. 

Ceci permet d'obtenir des fils dont la peripheric presente une resistance a la 
corrosion qui correspond a cede d'un fil en acier inoxydable massif, pour un cout 

20 notablement moindre. La couche d'acier inoxydable du fil en acier composite 
correspond par exemple a une peau d'une epaisseur de 0,5 mm. Le coeur des fils en 
acier composite peut eventuellement presenter une resistance mecanique superieure 
a celle de l'acier inoxydable, par exemple si ce coeur est constitue d'acier au carbone 
a haute resistance. 

25 Dans Pexemple de cable presente en liaison avec la figure 1, il est suppose 

que le fil de renfort central 1 et les fils 5 et 6 des couches d'armure sont realises en 
acier composite, pour beneficier a la fois des avantages en matiere de resistance 
mecanique apporte par cet acier et de Pabsence de degagement d'hydrogene 
souhaite en raison de la presence de fibres optiques dans le cable. 

30 Bien entendu, il est possible de realiser d'autres cables de 

telecommunications ou il est possible de tirer avantage de 1'utilisation d'un acier 
composite pour des fils de renfort ou d'armure et en particulier des cables de 
telecommunications cornportant des fils ou des guides d'onde coaxiaux en materiau 
electriquement conducteur pour la transmission de signaux sous 'forme electrique. 

35 La figure 2 presente un exemple de trongon de cable de distribution 

d'energie arme qui comporte centralement trois conducteurs a torons multiples de 



Selon ['invention au moins certains de ces fils d'armure sont realises en un 
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distribution d'energie 7, par exemple en cuivre, chacun de ces conducteurs etant 
revetu d'une gaine isolante 8. L'ensemble est loge dans une gaine 9, formant 
matelas, recouverte par un feuillard 10 eventuellement realise en acier composite, 
tel que du NUOVINOX. 
5 Le tube que forme le feuillard 10 est lui-meme recouvert par une gaine 

d'armure, ici a une seule couche, constituee de fils 11, disposes parallelement ou 
helicoldalement disposes autour de ce tube. Au moins certains des fils de I'armure 
sont realises en acier composite et preferable ment en NUOVINOX, a des fins de 
renforcement mecanique, comme I'armure du cable de telecommunications presente 
10 sur la figure 1 . 



REVENDI CATIONS 



1. Cable de transport d'energie ou de telecommunications structurellement 



comportant une ou plusieurs couches de fils (5, 6 ou 1 1), caracterise en ce qu'il 
comporte au moins un fil de renfort, ou d'armure, constitue en un acier 
composite ayant un coeur en acier, d'un type standard, recouvert d'une couche 
d'acier inoxydable. 

2. Cable de transport d'energie ou de telecommunications, selon la revendication 
1, dans lequel au moins une couche d'armure est constitute de fils en acier 
composite. 

3. Cable de transport d'energie ou de telecommunications selon Tune des 
revendications 1, 2, comportant au moins un fil de renfort ou d'armure constitue 
en acier composite de marque deposee NUOVINOX. 

4. Cable de transport d'energie ou de telecommunications selon I'une des 
revendications precedentes, dans lequel il est prevu un tube (10) obtenu a partir 
d'un feuillard constitue en un acier composite ayant un coeur en acier, d'un type 
standard, recouvert d'une couche d'acier inoxydable. 

5 Cable de transport d'energie ou de telecommunications selon la revendication 4 
dans lequel un tube est constitue en acier composite de marque deposee 



renforce par incorporation d'i 



'au moins un fil de renfort (1) ou d'une armure 



NUOVINOX. 
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